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Abstract 



At a central site (20) sound messages which are to be inserted at a specified instant into a programme 
broadcast by a local broadcasting station (30) are formulated, converted into digital form, stored, and 
transmitted in digital form using a digital network (40) between the central site and the local broadcasting 
centre. In the latter, the messages are stored in digital form and then converted into analogue form and 
inserted at predetermined instants into the locally broadcast programme. The invention is in particular 
applicable to the insertion of advertising or local information mess ages into a general radio-broadcast 



programme which is retransmitted locally by a retransmitter. 
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© Proc6d6 pour ('insertion de messages sonores dans un programme diffusa localement 



@ En un site central (20), des messages sonores devant fitre insures d un instant determine dans un 
programme diffusa par un centre de diffusion local (30) sont aiabores, converts sous forme num^rique, 
stockes, et transmis sous forme numerique en utilisant un reseau num6rique (40) entre le site central et 
le centre de diffusion local. Dans ce dernier, les messages sont stockes sous forme num6rique puis 
converts sous forme analogique et ins6r6s aux instants pr6determin6s dans le programme diffusa 
localement. 

L'invention est notamment applicable a ('insertion de messages de publicity ou d'informations 
locales dans un programme g6n6ral de radio-diffusion qui est retransmis localement par un re- 
dmetteur. 
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PROCEDE POUR (.'INSERTION DE MESSAGES SONORES DANS UN PROGRAMME DIFFUSE 

LOCALEMENT 



La presente Invention conceme un procedd pour 
('insertion de messages sonores dans un programme 
diffuse localement. 

Une application particuliere, mais non exclusive, 
de I'invention est l'insertion de messages & des Ins- 
tants predetermines dans un programme general de 
radio-diffusion. II s'agit par exemple de messages 
publicitaires ou d'infbrmations a inserer dans un pro- 
gramme general retransmis par un re-emetteur local, 
ou dans un programme diffuse en un lieu public ou sur 
un lieu de travail. 

Le but vise par I'invention est de permettre la rea- 
lisation de cette insertion de facon automatique, c'est- 
£-dire sans necessiter de personnel au centre de 
diffusion local. 

Ce but est atteint, conformement a invention, 
grace a un procede qui comprend les etapes suivan- 
tes: 

- conversion sous forme numerique, en un site 
central, d'un message sonore devant Stre insere 
a un instant determine dans un programme dif- 
fuse par un centre de diffusion local, 

- stockage sous forme numerique, au niveau du 
site centra), des messages d transmettre, 

- transmission du message sous forme numeri- 
que en utiiisant un reseau de communication 
numerique entre ie site central et le centre de dif- 
fusion local, 

- stockage sous forme numerique, au niveau du 
centre de diffusion local, du message recu, et 

- conversion sous forme anaiogique, au centre 
de diffusion local, a. ('instant determine, du mes- 
sage numerique recu et insertion du message 
dans le programme diffuse localement 

Le procede peut comprendre une etape de detec- 
tion d'un signal horaire pour commander la lecture, la 
conversion sous forme anaiogique et ('insertion du 
message a ('instant determine par le signal horaire. 

L'lnvention sera mieux comprise a la lecture de la 
description faite ci-apres, a titre indicatif mais non limi- 
tatif, en reference aux dessins annexes sur lesqueis : 

- la figure 1 est un schema illustrant les consti- 
tuents d'un reseau propre a mettre en oeuvre le 
procede conforme a I'invention dans une applica- 
tion particuliere de celle-ci, 

- les figures 2A a 2D sont des ordinogrammes 
des programmes utilises dans I'execution du pro- 
cede. 

Un mode de realisation de I'invention sera decrit 
ci-apres dans le cadre d'une application particuliere 
consistent dans ('insertion de messages dans un pro- 
gramme de radio-diffusion qui est rediffuse locale- 
ment 

II existe des programmes de radio-diffusion qui 



couvrent un territoire etendu en utiiisant un satellite 
servant de relais entre un emetteur central et des re- 
emetteurs Implantes dans des centres de d^sion 
iocaux. Dans chaque zone geographique couverte 

5 par un re-emetteur local, il est interessant d'lnserer, 
dans le programme general retransmis par satellite, 
des messages n'interessant que les auditeurs de la 
zone geographique consideree, par exemple des 
messages publicitaires pour des entreprises ou des 

10 evenements Iocaux ou des messages d'informations 
locales. 

Pour des raisons evidentes d'economie en per- 
sonnel et en materiel, la realisation des messages 
Iocaux est assuree dans un site central, qui peut ou 

15 non etre celui de i'emetteur central. Actuellement, les 
messages, enregistres sur bandes magnetiques, sont 
achemines aux drfferents centres de diffusion Iocaux. 
L'insertion des messages enregistres dans le pro- 
gramme general est realisee par un operateur qui, a 

20 des instants determines, commando i'lntenuption du 
programme general et la diffusion de ces messages 
par le re-emetteur local. 

L'insertion des messages peut etre effectuee en 
reponse a la detection d'un signal specifique emis par 

25 I'emetteur central et retransmis par te satellite. II est 
alors necessaire que I'operateur, dans chaque centre 
de diffusion local, soit tres attentif a la detection de ce 
signal. 

Le procede seton I'invention permet une insertion 

30 automatique des messages dans le programme dif- 
fuse localement. 

La figure 1 illustre tres schematiquement un 
reseau de radio-diffusion avec un emetteur central 10 
dont les signaux sont retransmis par un satellite 12 

35 vers des centres de diffusion Iocaux 30. Ceux-ci 
comprennent une antenne receptrice 38 recevant les 
signaux du satellite pour leur rediffusion par un re- 
emetteur local 31 et une antenne emettrice 39. 
Conformement a I'invention, les messages sono- 

40 res a inserer dans les programmes diffuses locale- 
ment sont convertis sous forme numerique en un site 
central 20, transmis aux centres Iocaux 30 sous forme 
numerique par I'intermediaire d'un reseau de commu- 
nication numerique 40 et sont, dans les d'rff eren ts cen- 

4$ tres Iocaux 30, convertis sous forme anaiogique pout 
etre diffuses par les re-emetteurs Iocaux aux instants 
voulus. 

Le site centra) 20 peut etre celui ou I'emetteur 10 
est implante, ou en etre different Le materiel neces- 
so saire a: la fabrication et a I'enregistremant anaiogique 
des messages, c'est-a-dire la preparation du texte, le 
mlxage eventuel avecun fond musical, etl'enreglstre- 
ment sur bande magnetique, comprend par exemple 
un magnetophone 21 avec un microphone 21a et un 
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egaiiseur 21b installs au site central 20. 

En vue de leur acheminement dans les centres 
locaux concemes, les messages sont convenes sous 5 
forme numerique et stockes en memoire d'une unite 
de traitement informatique du site central. A chaque 
message peutfitre associee notamment une informa- 
tion d'adresse identrfiant le centre de diffusion local 
auquel U est destine ainsi que le programme horodate 10 
de diffusion. 

Les sfgnaux de sortie du magnetophone 21 sont 
echantillonnes au moyen d'un circuit d'echantillon- 
nage 22. L'unlt6 de traitement informatique comprend 
un micro-ordinateur 23 equipe d'un circuit 26 de is 
conversion analogique/numerique, codage et 
compression de donndes numeriques. Un tel circuit 
est connu en soi. Les donnees produites par ce circuit 
en reponse aux sfgnaux re$us du circuit d'echantillon- 
nage 22 sont stockes en memoire au moyen du micro- 20 
ordinateur 23, par exemple sur disque dur. Le 
micro-ordinateur 23 fait fonction de serveur pour 
assurer la transmission des messages vers les cen- 
tres de diffusion locaux via ie reseau num6rique 40. 
Celul-ci est avantageusement le reseau numerique a 25 
integration de services (RNIS) public. 

A cet effet, le micro-ordinateur 23 est raccorde au 
reseau 40 par I'intenmediaire d'un circuit d'Snterface 
24 de type SO et un circuit 25 d'acces au RNIS. Les 
circuits 24 et 25 sont bien connus. lis pourront 6tre 30 
constitues par les circuits references "Device SO" de 
la societe firangaise SCII ou "PC SNET de la societe 
frangaise OST. 

Chaque centre de diffusion local 30 comprend un 
micro-ordinateur esclave 33 raccorde au reseau 40 35 
par un circuit d'interface 34 de type SO et un circuit 
35 d'acces au RNIS, les circuits 34 et 35 etant analo- 
gues aux circuits 24 et 25. 

Le micro-ordinateur 33 comprend une memoire 
de masse telle qu'un disque dur dans laquelle sont 40 
enregistres les messages transmis sous forme nume- 
rique par le reseau 40. Le micro-ordinateur 33 est 
egalement equipe d'un circuit 36 propre a assurer la 
decompression, le d6codage et la conversion nume- 
rique/analogique des messages enregistres, c'est-a- 45 
dire un circuit realisant ies operations inverses de 
celles effectuees par le circuit de conversion analog!- 
que/num6rique, codage et compression du micro- 
ordinateur 23. Ces deux circuits 26 et 36 equipant les 
micro-ordinateurs 23 et 33 peuvent par exemple etre so 
constitues par des cartes de numeration et 
compression de sons utilisant le procSde de compres- 
sion MICDA-SB (Modulation par Impulsions et 
Codage Differential Adaptatif en Sous-Bandes) du 
CNET (Centre National d'Etudes des T6l6communi- 65 
cations) ou le proc6d6 MASCAM (WB48SBC) du 
CCETT utilisant les propri6tes psychoacoustiques en 
bandes critiques. 

Les signaux analogiques correspondant aux 
messages lus dans ia memoire de masse du micro- 



ordinateur 33 et convertis sous forme analogique 
apres decompression et decodage sont transmis au 
re-6metteur31. 

Le cas echeant, le re-emetteur 31 peut detecter, 
dans les signaux regus du satellite 12, d'eventuels 
signaux codes de synchronisation indiquant la d&but 
d'une insertion de message local. En rtporise a ia 
defection d'un tel signal de synchronisation, par 
exemple par decodage de sa frequence et de sa 
duree, le re-emetteur 31 produit un signal de 
commando, par exemple par fermeture d'un relais, 
qui est applique au micro-ordinateur 33 pour declen- 
cher celui-ci qui est en veilie et commander la lecture 
d'un message ou d'une sequence de messages enre- 
gistres. Simuttanement, le re-emetteur est commute 
en entree pour permettre la diffusion des messages 
locaux. 

En variante, ia lecture d'un message en vue de sa 
diffusion est commanded a une heure d6terminee 
conformement a une information de programmation 
associee au message, la detection de i'heure 6tant 
assume au moyen de I'horioge interne du micro-ordi- 
nateur 33. 

En fin de diffusion des messages locaux, le 
micro-ordinateur 33 produit un signal qui provoque a 
nouveau ia commutation du re-emetteur afin de relier 
a nouveau I'entree de celui-ci a I'antenne rtceptrice 
38. 

Les etapes de stockage, programmation et trans- 
mission des messages numeriques via le RNIS aux 
differents centres de diffusion locaux et restitution des 
messages stockes dans les memoires de masse des 
micro-ordinateurs 33 des centres de diffusion locaux 
sont realisees par des programmes dont ('organisa- 
tion et les ordinogrammes sont illustres par les figures 
2A6 2D. 

Le programme execute par le micro-ordinateur 
serveur (ou maltre) 23 comprend des modules dont 
I'enchatnement est illustre par la figure 2A. 

Le menu principal 100 offre le choix entre des 
modules de studio 110, de programmation 120 et de 
reseau 130. 

Le module studio 110 permet d'accomplir les 
fonctions de numeration des messages (module 
1 12) et de mixage et effets speciaux (module 114). 

La numerisation des messages consiste dans le 
declenchement de la lecture des messages analogi- 
ques enregistres et le stockage en me* moire de masse 
des messages numerises. Le module de numerisa- 
tion offre egalement I'acces en memoire pour la sup- 
pression de messages devenus inutiles. 

Le module de mixage et effets speciaux permet 
de travailler sur les messages numenses. Les effets 
speciaux consistent par exemple dans Introduction 
d'echo, I'inversion, I'amplification, la reverberation, ... 
II s'agit de techniques bien connues en elles-memes. 

Le module programmation 120 permet la crea- 
tion, la modification, la duplication et la suppression 
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de fiches de programmation par un operateur, Una 
flche correspond 6 une programmation pour una 
plage horaire d'un jour donne pour un centre de diffu- 
sion local et contient la liste des messages & diffuser 
avec le Jour et la plage horaire de diffusion. 

Le module reseau 130 assume notamment la 
fonctlon de transmission de programmation vers les 
centres de. diffusion locaux. Cette transmission est 
effectuee de fapon automatique, chaque nuit et pour 
chaque centre de diffusion local. 

Comma le montre la figure 2B, la transmission de 
programmation comprend les etapes suivantes : 

- creation puis envoi d'un fichier "programma- 
tion" contenant les fiches de programmation pour 
la joumee suivante, et d'un fichier liste des mes- 
sages necessaires" contenant la liste des messa- 
ges n6cessaires pour assurer la programmation 
prevue, 

- rtception d'un fichier "messages manquants" 
cree par le centre de diffusion local et contenant 
la liste des messages necessaires pour assurer 
la programmation voulue, mais non disponibies 
dans la memoire du micro-ordinateur esclave du 
centre de diffusion local, et d'un fichier "histori- 
que" cree par le centre de diffusion local et conte- 
nant la liste des messages effectivement diffuses 
lors de la journee passee et I'heure de leur diffu- 
sion, 

- transfert des messages manquants sous forme 
nume>ique pour stockage en m6moire du micro- 
ordinateur esclave, et 

- mlse a jour du fichier "historique" des messa- 
ges en vue notamment d'une facturation en fonc- 
tion du nombre et de I'heure de diffusion. 

La figure 2C montre I'enchaTnernent des modules 
du programme execute par le micro-ordinateur 
esclave 33 de chaque centre de diffusion local. 

Le programme est en attente dans une boude 
150 et passe au module reseau 160 ou diffusion 170 
lorsque ces modules sont appeles. 

Le moduie reseau 160 assure notamment la 
reception de la programmation. Cette reception se 
deroule suivant les etapes suivantes (montrees surla 
figure 2B en concordance avec les etapes de trans- 
mission de programmation) : 

- reception des fichiers "programmation" et "liste 
des messages necessaires", 

- creation du fichier "messages manquants", 

- suppression des messages inutiles en memoire 
de masse par comparaison entre les messages 
stockes et la programmation, 

- envoi au site central du fichier "messages man- 
quants" et du fichier "historique" pour le jour 
ecoule (le fichier "historique" etant remis a jour 
apres chaque diffusion de message), 
-reception des messages manquants et 
stockage dans la memoire de masse du micro- 
ordinateur 33, et 



-tri des fiches de programmation contenues 
dans (a programmation rogue, afin de les ordon- 
5 ner par ordre chronologique, le programme se 
positfonnant sur la premiere fiche future. 
Le module diffusion 170 est appele lorsqu'il ne 
reste qu'un temps predetermine T avant I'heure de dif- 

fusion pr6vue pour, le premier message de la prsrr&rr 

10 fiche, ceci etant detecte par scrutation d'une horloge 
interne au centre de diffusion local. 

La diffusion des messages comprend les etapes 
suivantes (figure 2D) : 

- chargement des messages selectionnes, c'est- 
15 a-dire ceux figurant sur la premiere fiche de pro- 
grammation (le chargement est effectue par 
lecture en memoire de masse et transfert en 
memoire vive du micro-ordinateur des messages 
a drffuser), 

20 - detection de Tinstant de diffusion par scrutation 
de I'horloge interne, 

- diffusion des messages, par commutation du 
re-emetteur sur la sortie de la carte 36 et trans- 
mission a celui-ci des messages a drffuser, 

25 - mise a jour du fichier "historique", et 

- positionnement sur la fiche ce programmation 
suivante. 

Dans le cas ou la diffusion est decienchee par un 
signal de synchronisation transmis par satellite, I'ins- 

30 tant de diffusion est determine par detection de la 
reception de ce signal, et non pas par scrutation de 
I'horloge interne. 

Les fonctions decrites cKavant sont cedes speci- 
fiquement liees d la fabrication, au stockage, au trans- 

35 fert et a la diffusion des messages. 

Les moyens disponibies pourront etre mis k profit 
pour assumer d'autres fonctions comme,.par exem- 
ple, la telesurveillance et la tele-maintenance des 
centres de diffusion locaux. 

40 Le proced6 decrit ci-avant est remarquable en ce 
qu'fl permet Tinsertion de messages locaux dans un 
programme de radio-diffusion general par des 
moyens automatiques au niveau de chaque centre de 
diffusion local. Ceci est permis grace au reseau 

45 numerique 40 qui permet un telechargement des 
messages numerises. Le telechargement pourra etre 
realise par exemple la nuit, a un coOt minimum. On 
notera que les moyens decrits pourraient permettre 
une diffusion en temps reel, dans la mesure ou le 

50 reseau 40 assure un debit suffisant 

En outre, la numeration des messages sonores, 
non seulement autorise un acheminement de ceux-ci 
aux centres locaux auxmoindres coOts, en utflisantun 
reseau tel que le RNIS, mais de plus permet une res- 

55 titution d'un son de haute quality. 

Le reseau peut servfar aussi au telechargement de 
programmes utilises par les mlcro-ordlnateurs des 
centres de diffusion locaux, ainsi qu'd la maintenance 
et aux modifications eventuelles de ces programmes. 
Par ailleurs, une reinitialisation complete des dis- 
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ques dure des micro-ordinateurs des centres de dif- 
fusion locaux peut etre effectuee periodiquement 
pour eviter les sectorisations trap importantes de ces 
disques. 

Bien entendu, par souci de securite, tes transmis- 
sions entre le site central et un centre de diffusion 
local peuvent n'etre autorisees qu'apres double iden- 
tification. Una premiere identification est effectuee 
des que le site central appelle ie centre de diffusion 
local puisque ce dernier peut identifier ('appellant sur 
le RNIS. Une deuxieme identification peut ensuite 
etre effectuee par rappel du site central par le centre 
de diffusion local avec envoi d'un code d'identification 
que le site central aura genere aleatoirement et 
envoye prealablement au centre de diffusion local. 

On notera encore que, bien que Ton ait envisage 
une retransmisison du programme general de radio- 
diffusion par satellite, ('application decrite peut fonc- 
tionner de facon simtiaire dans le cas <fune 
retransmission par voie hertzienne directe entre 
I'emetteur central et les re-emetteurs locaux. 

Comme deja indique, Implication decrite ci- 
avant a ete donnee a titre d'exemple d'utilisation du 
procede conforme a invention. 

Ainsi, ie procede pourra etre mis en oeuvre non 
pas pour inserer des messages dans un programme 
radto-difTus6 par un re-emetteur local, mais, par 
exemple, pour inserer des messages dans un pro- 
gramme diffuse en un lieu tel qu'un lieu public, un lieu 
de travail, un centre commercial ... 



Revindications 



ce qui! comprend en outre, au centre de diffusion 
local, une etape de detection d'un signal de syn- 
5 chronisation pour commander la lecture, la 

conversion sous forme analogique et I'insertion 
du message a I'instant determine par le signal de 
synchronisation. 

10 3. Procede selon f'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 2, caracterise en ce que, au centre de 
diffusion local, le message est transmls a un re- 
emetteur pour etre insere dans un programme ra- 
dio-diffuse transmls au re-emetteur depuis un 
emetteur central. 

Procede selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que rinsertion d'un 
message est commandee en reponse a la detec- 
tion d'un signal de synchronisation contenu dans 
ies signaux recus par le re-emetteur. 

Procede selon i'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que, pour un centre 
de diffusion local donne, a chaque message est 
associee une information relative a la plage 
horaire et au jour de diffusion. 
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1. Procede pour insertion de messages sonores a 
des instants determines dans un programme dif- 
fuse localement, caracterise en ce qu'il comprend 

les etapes suivantes : 40 

- conversion sous forme numerique, en un 
site central, d'un message sonore devant etre 
insere a un instant determine dans un pro- 
gramme diffuse par un centre de diffusion 
local, 45 

- stockage sous forme numerique, au niveau 
du site central, des messages a transmettre, 
-transmission du message sous forme 
numerique en uMisant un reseau de commu- 
nication numerique entre le site central et le so 
centre de diffusion local, 

- stockage sous forme numerique, au niveau 
du centre de diffusion local, du message recu, 
et 

- conversion sous forme analogique, au cen- 65 
tre de diffusion local, a I'instant determine, du 
message recu et Insertion du message dans 

le programme diffuse localement 

2. Precede selon la revendicatJon 1, caracterise en 
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